ТЕМА «ПОДГРУППА УГЛЕРОДА» (4 часа)
Цель изучения темы: 
Составить экспертное заключение на основе изучения значение соединений углерода и кремния в природе и жизни человека.
ПЛАНИРУЕМЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ТЕМЫ

Личностный:

- осознанное бережное отношение к собственному здоровью; 

- интерес к изучению темы и к предмету;
Метапредметный:
Регулятивные умения:
-самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему;
-определять цель учебной деятельности по теме «Подгруппа углерода», исходя из ситуативного задания; 

-выбирать пути решения поставленных задач и оценивать свою успешность при их решении.

Коммуникативные умения:

-взаимодействовать и организовывать учебное сотрудничество (в группе, в паре);
-формулировать вопросы понятные собеседнику.
Познавательные умения:

-анализировать, сопоставлять, сравнивать, выделять главное, устанавливать причинно-следственные связи;
-отстаивать свою точку зрения, приводить аргументы, подтверждая их фактами.
Предметный (умения):
- уметь использовать основные понятия по теме при выполнении заданий;
-уметь читать и понимать уравнения химических реакций;
-уметь оценивать значение соединений в жизни человека и природы;
-уметь извлекать информацию из текста учебника и давать определение понятиям

«аллотропия», «адсорбция»;

-уметь записывать химические процессы и решать расчетные задачи.
СОДЕРЖАНИЕ ТЕМЫ

Блок А. Углерод
Блок Б. Соединения углерода

Блок В. Кремний и его соединения
Блок Г. Обобщение по теме.
Термины и понятия (глоссарий) по теме: 
алмаз, графит, аллотропия, активированный уголь, адсорбция, круговорот углерода в природе, углекислый газ, угарный газ, угольная кислота, карбонаты, гидрокарбонаты, жесткость воды, кремнезем, кварц, силикаты, кремниевая кислота, стекло, цемент.
ОРГАНИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОСТРАНСТВА

Межпредметные связи: биология, литература, история, география, математика
Ресурсы: компьютер, мультимедийный  проектор, учебник химии 9 класс О.С.Габриелян §28 - 30, коллекция минералов – карбонатов, лабораторное оборудование, модели кристаллических решеток.
Формы работы школьников: индивидуальная, работа в парах, групповая
УЧЕБНЫЕ ЗАДАНИЯ

I этап. Самоопределение к деятельности

Ситуативное задание (раздаточный материал -  текст №1):
Составьте экспертное заключение о том, заслуживает ли внимания идея освоения нового вида топлива на основе приведенной ниже информации.

С одной стороны все как бы смирились с тем, что выработка энергии неизбежно связана с ростом содержания в атмосфере Земли углекислого газа.

С другой стороны современная наука мобилизовала себя на борьбу с углекислым газом — продуктом горения газа, нефти, угля. Ученые ищут пути уменьшения количества СО2 в природном кругообороте веществ.
И вот на одной из химических фабрик в Германии, на складе вдруг начал гореть  кремний в атмосфере азота, хранившийся в состоянии тонко измельченного порошка. 
История дошла до профессора химии Норберта Аунера из Франкфурта-на-Майне. И она взбудоражила его, наверное, не меньше, чем Колумба, когда тот услышал от матросов: “Видим землю!”. 
А дело в следующем. У Аунера уже давно зародилась мысль, что энергию можно получать не только традиционным образом, сжигая в кислороде углерод, но также химическим путем, при взаимодействии других элементов. Если кремний так легко горит (а он — составная часть песка), не станет ли этот элемент главным топливом человечества в будущем? 
В идеале можно представить себе такую картину: человек отказывается от использования угольных и нефтяных запасов, электростанции получают кремниевую пыль, автомобили этой же пылью заправляются на станциях.
Так можно ли  провозгласить: “Песок — нефть будущего?”
Обсуждая ответы учащихся, подводим к пониманию, что необходимы определенные знания, которые можно приобрести в рамках изучения темы.

Продолжите предложение: Я буду (хочу) изучать тему «Подгруппа углерода» для того, чтобы___________________________________________________________________
II этап. Учебно-познавательная деятельность
Блок А. Углерод

Содержание блока осваивается школьниками на основе §28 учебника  и Периодической системы в соответствии с данной структурой:
1. Химический элемент - углерод 
2.  Простое вещество 
3. Нахождение в природе.
4. Химические свойства углерода  (записать уравнения с кислородом, водородом, кальцием, оксидом меди)

5. Адсорбция
Задание 1 (З). Индивидуальная работа (слайд №5), самопроверка (слайд №6)
Дайте характеристику атома углерода и кремния, заполнив таблицу.
	Символ элемента
	Положение в ПС
	Строение атома
	Возможные С.О.
	Распространенность в природе

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Задание 2 (З). Индивидуальная работа (слайд №7), самопроверка (слайд №8, 9, 10)
Сравните простые вещества, образованные углеродом по плану (строение, физические свойства, применение)
Задание 3 (З). Индивидуальная работа (слайд №11), самопроверка (слайд №12) 

Запишите уравнения взаимодействия углерода с кислородом, водородом, кальцием, оксидом меди (II)).
Задание 4 (П). Групповая работа (слайд №13), фронтальная беседа
 Вы счастливый владелец алмазов, но вам нужны деньги. Кому вы можете предложить свои сокровища? Убедите покупателя приобрести их, основываясь на свойствах алмаза 
Задание 5 (П). Работа в парах (раздаточный материал -  текст №2, слайд №14), фронтальная беседа
Подтвердите, что  явление, о котором идет речь в сказке, находит применение и  в повседневной  жизни. 
«Между тем Рукодельница воротится, воду процедит, в кувшины нальёт, да ещё какая затейница: коли вода нечиста, так свернет лист бумаги, наложит в неё угольков да песку крупного насыплет, вставит ту бумагу в кувшин да нальёт в неё воды, а вода-то знай проходит сквозь песок да сквозь уголья и капает в кувшин чистая, словно хрустальная». 

В.Ф.Одоевский «Мороз Иванович»

Задание 6 (П). Работа в парах (раздаточный материал -  текст №3, слайд №15), фронтальная беседа 
Обоснуйте свое мнение о том, мог ли Сенька получить алмазы, если бы он осуществил свой  опыт?

 «Кто-то сказал Сеньке, что для того, чтобы получить из каменного угля чистейшие алмазы, требуется две вещи: велосипедный насос для накачивания воздуха и температура в тысячу градусов. Вот Сенька и собрался изготовлять алмазы. Кусок каменного угля величиной с тарелку уже давно лежал у него под кроватью. Остановка была только за насосом. Как только ему удастся раздобыть велосипедный насос, он приладит его к примусу и будет до тех пор подливать керосин и накачивать воздух, пока уголь не накалится до тысячи градусов. Потом нужно уголь залить холодной водой, остудить, и из него получатся настоящие алмазы – каждый величиной с горошину» (Д.Бродская. «Марийкино детство»).
(Нет, т. к. графит переходит в алмаз при температуре 2000 С и давлении 60 000 атм.)

Задание 7 (У). Индивидуальная работа (слайд №16), самопроверка (слайд №17)

Решите задачу. 
В поисках ответа на вопрос о природе драгоценного камня алмаза английский химик С.Теннант в 1797 г осуществил дорогостоящий опыт. Он сжег алмаз массой 0,033 г в плотно закрытом тигле с отводной трубкой и по количеству выделившегося углекислого газа, сделал вывод, что алмаз  целиком состоит из углерода и при нагревании сгорает точно так же, как уголь и графит. Рассчитайте объем выделившегося углекислого газа.

Ответ. 61, 6 мл

Задание (Д) Тест

Выберите из предложенных утверждений только те, которые справедливы:

I вариант - для алмаза
II вариант – для графита
1. Прозрачный, бесцветный.

2. Очень твердый.

3. Ковалентная неполярная связь.

4. Не проводит электрический ток.

5. Используют как добавку в смазке.

6. Непрозрачный, серого цвета, с металлическим блеском.

7. Электропроводен.

8. Атомная кристаллическая решетка.

9. Легко расслаивается на отдельные мельчайшие пластинки.

10. Является аллотропным видоизменением углерода.
Взаимопроверка в парах (I вариант – 1,2,3,4,8,10, II вариант – 3,5,6,7,8,9,10) – слайд № 19
Блок Б. Соединения углерода

Содержание блока осваивается школьниками на основе §29 учебника  текстов из разных источников в соответствии с данной структурой:

1. Сравнительная характеристика оксидов углерода (формула, тривиальные названия, получение, свойства, применение, меры первой помощи  при отравлении угарным газом).
2. Демонстрационный опыт: «Получение и изучение свойств углекислого газа» (собрать прибор, получить газ, собирать и  распознать. Провести реакции  взаимодействия углекислого газа  с водой, известковой водой). Записать уравнения проведенных реакций.
3. Угольная кислота и ее соли (характеристика угольной кислоты. Формулы важнейших солей  угольной кислоты и их применение.
Задание 1 (З) На основе текста № 1 опишите условия образования угарного газа.
 Текст № 1

В бытовых условиях отравление угарным  газом происходит, если преждевременно закрыть дымоход. При сгорании угля и углеродсодержащих горючих веществ образуются оксиды. Неверно думать, что при недостатке кислорода уголь сгорает до угарного газа, а при избытке – до углекислого. Если бы это было верно, комнатную печь нельзя было бы закрывать до полного исчезновения в ней раскаленных углей. Будет ли уголь сгорать до СО или СО2, зависит не только от концентрации кислорода, но и от температуры угля.. Если температура угля недостаточно высока, он окисляется в СО2, а не до угарно газа, независимо от наличия кислорода. Мы не закрываем печь тотчас же после того, как дрова обратились в груду раскаленных углей. Потому что благодаря сильному накалу углей еще существуют условия для реакции образования угарного газа.

О том, что пора закрыть печь, мы узнаем по исчезновению голубых огоньков, вспыхивающих над раскаленными углями в результате встречи струй горячего угарного газа с притекающим через дверку печи воздухом.

Угарный газ менее ядовит, чем другие газы, но спустя 2 часа после вдыхания воздуха, содержащего 0,1% СО, человек теряет сознание и вскоре умирает. Потеря сознания происходит постепенно и сопровождается упадком физических сил. Токсическое действие угарного газа объясняется тем, что он прочнее, чем кислород, соединяется с гемоглобином, превращая его в ярко-алый карбоксигемоглобин. Гемоглобин утрачивает способность связывать кислород. Возникает кислородное голодание, сопровождающееся головной болью, потерей сознания. Однако угарный газ постепенно выходит из крови обратно, если вдыхать чистый воздух (а еще лучше кислород) и отравление проходит бесследно.

Задание 2 (П) На основе текста № 1  и физических свойств обоснуйте свое мнение об опасности угарного газа.

Задание 3 (У) На основе текста № 1 предложите способ оказания первой медицинской помощи пострадавшим от отравления угарным газом.

На основании демонстрационного опыта и §29 учебника 

Задание 1 (З) Опишите процесс образования карстовых пещер (слайд № 2)

Задание 2 (П) ( слайд № 3). При капитальном ремонте, когда выполняются штукатурные работы, для ускорения затвердевания штукатурки в помещение вносят жаровни с горящими углями. Обоснуйте свое мнение о том, можно ли заменить жаровни на электрические нагревательные приборы?

Задание 3 (У) Предложите свой способ решения проблемы (слайд № 4):

В двух ведрах приготовлены суспензии мела (для побелки потолков в комнате) и гашеной извести (для побелки кухни). Как их можно отличить?

Задание 4 (У). Индивидуальная работа (слайд № 5), самопроверка 
Осуществить превращения:

С→СН4→СО2→Na2CO3→NaHCO3→CO2→CaCO3→CO2
Задание 5 (У). Индивидуальная работа (слайд № 6), самопроверка (слайд № 7)
Решите задачу:
Хочешь быть зубастым – чисти зубы пастой! Зубные пасты – это сложные смеси, чаще всего содержащие карбонат кальция. Карбонат кальция для зубных паст получают химическим осаждением карбонатом натрия  из раствора гидроксида кальция. Рассчитайте массу гидроксида кальция, который потребуется для получения 85 кг карбоната кальция этим способом, если выход продукта реакции равен 94%. (67 кг).

Задание (Д) (раздаточный материал), взаимопроверка (слайд № 8 )
Игра в «Крестики и нолики». Определить выигрышные пути:

1 вариант.  Вещества, с которыми взаимодействует оксид углерода (IV):

	HCl
	Ca
	H2

	H2O
	KOH
	ВаО

	O2
	CaCO3
	CuO


2 вариант. Вещества, имеющие одинаковое значение степени окисления углерода:

	CO2
	СО
	CaC2

	H2CO3
	CH4
	Na2CO3

	Na2CO3
	Al4C3
	C2H6


Блок В. Кремний и его соединения

Содержание блока осваивается школьниками на основе §30 учебника  текстов из разных источников в соответствии с данной структурой:

1. Характеристика атома кремния по плану (положение в ПС, заряд ядра и состав атома, строение атома, возможные степени окисления).

2.  Характеристика простого вещества.  Физические  и химические свойства (записать уравнения с кислородом, азотом, магнием, гидроксидом натрия).

3. Нахождение в природе. (25%)

4. Оксид кремния.

5. Кремниевая кислота и ее соли.

6. Силикатная промышленность
Задание 1 (З). Индивидуальная работа (раздаточный материал)

Сравните свойства оксида углерода (IV) и оксида кремния (IV).
Задание 2 (П) Приведите примеры, указывающие на связь между свойствами стекла и его применением. 
Задание 3 (У). Индивидуальная работа

.Предложите свой способ получения кремниевой кислоты.
Задание 4(У). Индивидуальная работа (слайд № 2), самопроверка (слайд № 3)
Закончите цитату: Знаменитый ученый в области минералогии А.Е.Ферсман писал: «Показывают самые разнообразные предметы: прозрачный шар, сверкающий на солнце чистотой холодной ключевой воды,  красивый, пестрого рисунка агат, яркой игры многоцветный опал, чистый песок на берегу моря, тонкую, как шелковинка, нитку из плавленого кварца или жароупорную посуду из него, красиво ограненные груды горного хрусталя, таинственный рисунок фантастической яшмы, окаменелое дерево, грубо обработанный наконечник стрелы древнего человека – все это одно и то же соединение…» 
Задание 5 (У). Работа в паре  (слайд № 4), взаимопроверка (раздаточный материал)
Осуществить превращения:

1 вариант    SiO2→Si→Ca2Si→SiH4→SiO2→Si
2 вариант    Si→ SiO2→ Na2SiO3→H2SiO3→SiO2→Si
Задание 6  (У). Работа в парах, раздаточный материал – текст № 1, фронтальная беседа
Прочитайте текст. Предложите свой вариант развития событий.

“Исчезновение элемента”
 Володе очень не хотелось готовиться к уроку химии. 

– Опять читать, учить. Обойдусь, одним элементом больше, одним элементом меньше… Хоть бы совсем он пропал на Земле, – в сердцах подумал, зевая, Володя, – но чудес не бывает…
– Почему ты так думаешь, любезный Волька, что чудеса невозможны, -вдруг он услышал проникновенный голос.
– Кто вы? – с удивлением и внутренним страхом спросил Вовка.
– Я – простой волшебник по имени Хоттабыч, слыхал обо мне?
– Да, конечно, есть такая книжка и кинофильм старый, но это все фантастика, правда, прикольная.
– Я никого колоть не собираюсь, только прихожу на помощь к ученикам, которые меня зовут в трудную минуту,– ответил старик.
– А разве я вас звал?
– Конечно, кто просил уничтожить ненавистный тебе химический элемент с лица Земли, чтобы меньше уроков задавали по химии?
– Да, я только подумал об этом, и некого не звал, ответил Володя.
– Одной твоей мысли было достаточно, чтобы придти тебе на помощь. Н у что? Пора его уничтожать?
– Постой, Хоттабыч, не торопись, дай подумать.
– Да что тут думать!– нетерпеливо заворчал старик. – Сейчас выдерну волосок из бороды, прочту волшебное заклинание “трах-тиби-дох-тох-тох” и готово!
– Подожди, Хоттабыч, давай попробуем представить модель последствий его уничтожения. Надо ввести в программу компьютерные данные об этом элементе.
– Ты же не хотел учить, а теперь лезешь в книгу, ищещь какие-то данные… И вообще, что такое компьютерная программа? – не на шутку удивился старик.
– Дорогой Хоттабыч, как ты бездарно отстал со своими бородатыми чудесами от современной науки и техники! Вот, посмотри, это компьютер, который позволит нам очень быстро просчитать и спрогнозировать варианты любого события. 

– Как интересно! Это просто фантастика! – воскликнул волшебник
– Итак, вводим данные об этом элементе:

·  его 26% в природе;

·  по распространению в земной коре занимает 2-е место;

·  образует оксиды со степенью окисления +4;

·  его оксиды являются основной частью песка и глины;

·  в виде кристаллов входит в состав горных пород;

·  образует бесцветные кристаллы кварца и горного хрусталя;

·  на его основе создано промышленное производство керамики, стекла, цемента…

Прогноз готов! Хоттабыч, мы с тобой чуть не совершили преступление против всего человечества!
– Что-то случилось, мой юный друг?
– Да хорошо, что ничего не случилось!
А теперь представь себе, какая вырисовывается ситуация при исчезновении этого элемента…

Закончите историю.

Задание (Д) ( слайд № 5)
Дополните предложение.

Химические свойства оксидов кремния и углерода резко отличаются друг от друга, так как __________________________________________________________________

Блок Г. Обобщение по теме.
Содержание блока повторяется  школьниками на основе §28 - 30 учебника и конспектов в тетради. 
Задание 1 (З). Индивидуальная работа (слайд № 1), взаимопроверка (слайд № 2)
Подберите понятия из темы, которые рифмуются с предложенными словами:
глаз (алмаз, ортоклаз); 

магнат (карбонат); 

сок (песок); 

ода (сода); 
сорняк (известняк); 

калина (глина).
Задание 2 (З). Индивидуальная работа (слайд № 3), взаимопроверка (слайд № 4)
Найдите словосочетания, объединяющие перечисленные ниже формулы или слова:
СО2, SiO2, GeO2, SnO2, PbO2 (высшие ок​сиды элементов подгруппы углерода);
алмаз, графит, (аллотропные модификации углерода);
СаСО3, Na2CO3, MgCO3, BaCO3 (карбона​ты — соли угольной кислоты);
керамика, стекло, цемент, бетон (продук​ция силикатной промышленности);
кварцевый песок, сода, известняк (сырье для производства обычного стекла).
Задание 3 (З). Индивидуальная работа (слайд № 5), взаимопроверка (слайд № 6)
Исключите лишнее:
углерод, кремний, германий, мышьяк, олово, свинец (элементы подгруппы углерода);
СН4, NO2, CO2, СО (соединения углерода);
Na2SiО3, FeSiO3, CaSiO3, CoSiO3 (нерастворимые силикаты);

Н2, Са, Аl, О2 (вещества, которые окисляет углерод).
Индивидуальная работа (слайд № 7), самопроверка  на доске
Задание 4 (З). Укажите сходство и различие оксида углерода (IV) и оксида кремния (IV) по строению и свойствам (взаимодействие с водой, щелочами, основными оксидами и магнием).

Задание 5 (П). Работа в паре (раздаточный материал – текст № 1), взаимопроверка
 Закончите фразу,  объяснив «загадочную гибель животных».
В произведении В. Короткевича «Черный замок Ольшан​ский. Дикая охота короля Стаха» мы читаем: «... — Вы слы​шали об эффекте «собачьей пещеры» в Италии?.. Есть там такая пещера — яма. Человек войдет и ходит, а собака или кро​лик погибают через несколько минут.
· Почему?
· Из   вулканической   трещины   выделяется   углекислый газ... А поскольку он...»
(Учащиеся заканчивают фразу: «А поскольку углекислый газ тяжелее воздуха, то он остается внизу. Человеческая голо​ва выше этой зоны. Собачья — нет...»)
Задание 6 (П). Индивидуальная работа (слайд № 8), фронтальная беседа
Почему углерод называют основным элементом живой природы,  а кремний – основным элементом неживой природы?  Приведите аргументы.

Задание 8 (У). Индивидуальная работа (раздаточный материал – текст № 2), фронтальная беседа
 Предложите возможный поглотитель газа, исходя из химических свойств описанного соединения. Запишите уравнение реакции.
В романе А. Конан Дойла «Маракотова бездна» есть эпизод, когда исследователи морских глубин терпят катастрофу и их батискаф остается на дне океана: «...воздух был тяжелый, спертый. Он так был пропитан углекислотой, что живитель​ная струя сжатого кислорода с трудом: выходила из баллона. Встав на диван, можно еще было глотнуть чистого воздуха, но отравленная зона поднималась все выше и выше...»
Задание 9 (У). Групповая работа (инструктивные карты), взаимопроверка
1 вариант. 
Используя выданные вам реактивы, получите газ X. Пропустите его через вещество Y (в стаканчике). Испытайте полученный раствор лакмусом. По результатам исследования определите вещество Y:
1) гидроксид кальция;
2) вода;
3) гидроксид натрия.
Реактивы: соляная кислота, мрамор, лакмус, вода в стаканчике.
2 вариант.
 Выданы три пробирки с растворами карбоната натрия, нитрата калия
и хлорида натрия. С помощью качественной реакции определите, в каком растворе имеются карбонат-ионы.
Реактивы: хлорид натрия (пробирка 1), нитрат калия (пробирка 2). карбонат натрия (пробирка 3), соляная кислота.
Вариант 3 

 Используя выданные реактивы, получите газ X. Пропустите его через раствор вещества Y (в стаканчике). На ос​новании своих наблюдений выберите веще​ство Y:
1) гидроксид кальция;
2) вода;
3) гидроксид натрия.
Реактивы; соляная кислота, мрамор, известковая вода (гидроксид кальция) в стаканчике.
Диагностика освоения содержания темы

Итоговое тестирование (раздаточный материал)
Вариант I
Выберите правильные утверждения.
1. В кристаллической решетке алмаза каждый атом углерода связан ковалентными связями с четырьмя другими атомами.
2. В химических реакциях углерод может проявлять только восстановительные
свойства.
3. В лаборатории угарный газ получают, действуя концентрированной серной кислотой на муравьиную кислоту.
4. Питьевую соду можно получать, пропуская избыток углекислого газа через раствор гидроксида натрия
5. Синяя лакмусовая бумажка в водном растворе угольной кислоты не изменяет цвет.
6. Гидрокарбонаты превращаются в карбонаты при нагревании.
7. В обычных условиях кремний реагирует с кислородом, хлором, бромом и серой.
8. Оксид кремния имеет атомную кристаллическую решетку.
9. Силикаты натрия и калия называют растворимыми стеклами.
10. Тугоплавкое стекло получают, заменяя  соду поташом.
Ответ: 1,3,4,6,8,9, 10.
Вариант II
Выберите правильные утверждения.
1. В кристаллической решетке графита все атомы углерода находятся на одинаковых  расстояниях друг от друга.
2. Углерод проявляет окислительные свойства при взаимодействии с водородом и металлами.
3. Оксид углерода(П) используется для восстановления металлов из их оксидов.
4. Раствор угарного газа в воде известен как газированная вода.
5. В силу своей непрочности угольная кислота активно реагирует с металлами и основными оксидами.
6. В водном растворе карбонаты в присутствии углекислого газа превращаются в гидрокарбонаты.
7. В отличие от щелочей большинство кислот на кремний не действуют.
8. Оксид кремния является кислотным оксидом.
9. Кремниевая кислота изменяет окраску индикаторов.
10. Основным сырьем для производства портландцемента являются сода и глина.
Ответ: 2, 3,6,7,8.
Учащиеся обмениваются работами и сверяют ответы с ответами на доске.
III этап. Интеллектуально-преобразовательная деятельность
Задание А (информационный уровень) 
Дополните заключение о  том, заслуживает ли внимания идея  об использовании кремния в качестве альтернативного топлива. 

Экспертное заключение:
В результате изучения темы установлено, что:
1. В Периодической системе ______________ и _______________ стоят рядом, поэтому во многом  ____________________по свойствам.
2. Содержание кремния в природе ______%, а углерода _________%.

3. Кремний в природе, в отличие от углерода, встречается только в виде ___________________,
4. Продукты горения кремния находится в ______________ агрегатном состоянии, и не  загрязняет планету ____________________ газами.
Следовательно, делаю вывод о том, что кремний____________ (можно, нельзя) рассматривать в качестве альтернативного топлива, так как он ________________ в природе. Но это идея будущего,  так как требуются технологические процессы и затраты на получение _____________ кремния. 

Задание Б (импровизационный уровень). 
Составьте заключение о  том, заслуживает ли внимания идея  об использовании кремния в качестве альтернативного топлива на основе Памятки
Памятка.  Экспертное заключение содержит описание фактов, полученных в результате изучения темы (положение в ПС, распространенность в природе, формы существования, влияние продуктов горения на экологию), которые подтверждают предположения  и вывод по проблемному вопросу.
Задание В (эвристический уровень). 
Составьте заключение о  том, заслуживает ли внимания идея  об использовании кремния в качестве альтернативного топлива.
IV этап. Рефлексивная деятельность

Задание 1 (самоанализ) Закончите предложения:
1. Для меня было важно (полезно) изучать значение  соединений углерода и кремния , потому что _____________________________________________________________
2. Чтобы составить экспертное заключение о идее использования кремния в качестве альтернативного топлива нужно знать ___________________________________

Задание 2 (самооценка) Дополните предложения:
1. Я доволен(льна) ______ (вполне, средне, не доволен) своим экспертным заключением, которое составил(а) сам(а).

2. Я оцениваю свою работу по теме на ________ (отлично, хорошо, удовлетворительно), потому что ___________________________________________.

